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| Exploration ’

Thomas Reiter '
M ESA Interagency Coordlna Olle
- GfS Bonn, 29. November 201
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DIE ESA — FAKTEN UND ZAHLEN

§ Mehr als 50 Jahre Erfahrung

g 22 Mitgliedstaaten

§ 8 Standorte in Europa, mehr als
2200 Bedienstete

¢ Entwicklung, Test und Flugbetrieb
von bisher mehr als 80 Satelliten
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Erdbeobachtung
Weltraum-

Navigation wissenschaft™

Telekommunikation Bemannte
Raumfahrt

Exploration

Tragerraketen

Raumflugbetrieb

Technologie
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DIE ESA-RATSKONFERENZ AUF MINISTEREBENE
1 OWARDS A SPACE-ENABLED FUTURE FOR EUROPE*

Luzern, 3. Dezember 2016

Gemeinsame Ziele ESA - EU

 Integration der Raumfahrt in
die europaische Gesellschaft
und Okonomie

 Global wettbewerbsfahiger
europaischer Raumfahrtsektor

« Europaische Autonomie in
Zugang und Nutzung des
Weltraums
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Musk , Bezos, Branson —

wird das All zur Arena der Milliardare?
Die Welt, 23.11.17
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- Ziele:
(1 LEO (niedriger Erdorbit)
o Mond
U Mars

* Missionsgetrieben

* robotische und astronautische Aktivitaten
Ermoglicht durch internationale Kooperation

« zum Nutzen der Gesellschaft
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EUROPAISCHES EXPLORATIONS-RAHMENPROGRAMM (E3P) \ esa
ERSTE PERIODE s

Technologien; kommerzielle Partnerschaften; “Return of Investment”
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E3P - ZUKUNFTIGE MISSIONSPLANUNG {:esa

ISS Extension/CMSA Coop./Commercial

Orion Evolution + Deep Space Gateway

n Missions

Mars Sample Return

ESA UNCLASSIFIED — For Official Use Slide 8
- ™ 4+ D] nE ==l e=-—="5 | =4 + 2™ &1 European Space Agency



—

.".II-"-;,T

—

®
7
o

DAS 1SS-PROGRAMM - UBERSICHT

15 Mitgliedslander / 5 Raumfahrtagenturen

Europaischen Anteil am Aufbau der 1SS: 8,3%06

Start des ersten Moduls (FGB) im Dezember 1998
Seit Dezember 2000 permanent bemannt A A
Start Columbus im Marz 2008

Seit 2011 Besatzungstarke 6 Personen & L

Betrieb bis (mindestens) 2024
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COLUMBUS - FORSCHUNG IM ERDORBIT

Gru\fitununs_ Molekylg;.
iologie BW'-ng\e

Verbrennyp - &\ -
3 ?_9 - :

Huss_gkelf

i |

Material-
Wissenschaften

Forschu ng 'nsnp nen
d R 1HI ¥
;ly er ms_ m

MUSC
@ L dbeobufh‘““g

CENTER

Emmeﬂﬁs"ik
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EUROPAISCHE FORSCHUNG AN BORD DER ISS dcesa

Biologie und Biotechnologie

Erdbeobachtung und
Weltraumwissenschaften

Ausbildung und Erziehung
Humanmedizin
Physik

Entwicklung und Demonstration
neuer Technologien
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INTERNATIONALE PARTNER DER I1SS-FORSCHUNG

e 2900 Forscher/Zinnen aus 98 Landern

e 2180 Experimente an Bord 1SS

- davon ca. 300 europaische Experimente B Research and Education

- mehr als 4700 Publikationen europaischer Bl Ecucation
Wissenschaftler/innen (davon etwa 1400 deutsche)
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INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT

IN DER NUTZUNG DER ISS

& Q

Forschungsprojekte Expeditionen 0-48

Agency

CSA
ESA
JAXA
NASA*

Roscosmos

Totals

Agency Only
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Human Emulation System
(Anwendung aus der Erforschung von
Kapillarstromungen)

0,
2,
Q

.¢- .

POCKOCMOC

“Organ-Chips” mit lebenden menschlichen Zellen

 winzige Kanéale reproduzieren die
Stromungsverhéaltnisse z.B. von Blut- sowie die
machanischen Belastungen, denen Zellen im Korper
ausgesetzt sind

e Diese Entwicklung ist noch in einem frihen Stadium

« Ziel: aus Stammzellen eines individuellen Patienten
personalisierte Organ-Chips fur ein weites Spektrum
von individualisierten Gesundheitsanwendungen zu
entwickeln
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NUTZEN DER EUROPAISCHEN BETEILIGUNG AM ISS-PROGRAMM **
(PWC-STUDIE)

geschatzte Wertschopfung im Zeitraum 1995-2016:
14.6 Mrd€, bei ESA Programmkosten von 8 Mrd€.

Die WertschOpfung ist der Beitrag des ISS-Programms
zum BSP der beteiligten ESA Mitgliedsstaaten

Dies entspricht einem BSP-Multiplikator von 1.8, was
Im oberen Bereich vergleichbarer Multiplikatoren von
europaischen produzierenden Industrien liegt. y Lo -~
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ESA ZASI MISSION VITA
PAOLO NESPOLI
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ESA MISSION BLUE DOT ¢
ALEXANDER GERST
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PERSPEKTIVEN POST-1SS

E3P —Aufruf
“Announcement of Opportunity”
fur Studien uber zukunftige Platformen
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DAS “DEEP SPACE GATEWAY?” (DSG) | \

¥

maogliche ESA Beitrage:

Betankung, Docking-Modul
und Telekommunikation
(ESPRIT)

20 kW solarelektrisches Antriebsmodul
(E-HEAT)

Habitation Module (neue Architectur,
Strahlenschutz & CO2 Filterung)

Orion ESM Mk2

ESA UNCLASSIFIED — For Official Use Slide 25
_— ™ 4 _Iml . E =N === I == - 4 =2 o= 0 European Space Agency



o
KOOPERATION ESA - ROSCOSMOS @ {sesa

POCKOCMOC

Luna 25726 — 2019
(Luna Glob)

Orbiter and Lander
ESA-Beitrag - Kamera

Luna 27 — 2021
(Luna Resurs)
Lander Sudpolregion

ESA-Beitrage:

PILOT — opt. Navigation
und Hindernisvermeidung
PROSPECT — Bohrer,
Probenanalyse
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EXPLORE z GALLERY. . MOON FACTS

http://lunarexploration.esa.int/

The why and how of lunar exploration

R HNOLOGY MISSIONS



MARSMISSIONEN SEIT 1960

Gesamt 44
Erfolgreich 17 (38%0): =

IS 20/14
SU/Ru 19/ 1
SSYAN 2/ 1+1
Indien -/ 1
China 1/ O

Japan

1/ O

——

- I ™ F S E=lEllss=s:="§ I =+ % 22 = 0



A,’.”‘{
y

@esa ) EXOMARS — TG-O AER_@ERAKI NG
! x w
1Y 4
‘ -
v
L q:. .' ‘
e |
P % |
pL e .
7 B )
; J: ‘_\ﬁ-,

ﬁﬁ'\:!
) ;}-‘ 4

_‘.n-r
-I-‘-‘F------------I----- =
S #

F.



',;.:-
—
T =
v 7

D
(d)p]
QO

ESA Explorationsstrategie — Internationaler Kontext

ESA STRATEGIE
CM14/16

International Space Exploration Forum

1. Treffen - Januar 2014 Washington DC

Teilnahme von 35 Nationen

2. Treffen geplant Marz 2018 Tokyo

ISECG GES ISECG GER
Ausgabe 2007 Ausgabe 2013

The Global
Exploration Strategy E3P
Vision of International Human Space
™ CM16 Exploration in 2030  aseocomer
The Framework for
Coordination a
IECS
c-‘, Seit 2015
Jiime S
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NUTZEN DER EXPLORATION (ROBOTISCH /7 ASTRONAUTISCH)

« Erweiterung unseres Wissens
 Innovation
« Kooperation

 Inspiration
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UNITED SPACE IN EUROPE ‘

European Space Agency
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